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 1. Introducere 
 
 Având drept scop maximizarea raportului dintre valoarea de întrebuinţare şi costul 
produsului perceput de către client, metoda propusă se foloseşte de o serie de “pârghii”, 
dintre care cea mai uzitată fiind cercetarea operaţională şi o serie de principii, dintre care 
de o importanţă majoră este cel al construcţiei modulare a sistemului tehnic, în particular, 
echipament hidraulic de înaltă presiune. 
 Algoritmul mai ţine cont şi de un aspect mai puţin vizat în prezent în ingineria 
valorii şi anume timpul de livrare, disponibilitatea produsului care, la rândul ei, “îşi spune 
cuvântul” în cadrul utilităţii. 
 Pornind de la algoritmul propus, următorul pas va fi transpunerea acestuia într-un 
instrument informatic care să conţină şi o bază de date cu toate componentele 
disponibile, reuşind să propună, atât clientului cât şi producătorului, varianta optimală în 
condiţii de utilitate şi cost. 
  
 2. Principiile metodei 
 
 La baza elaborării metodei stau o serie de principii şi anume: 
 1. Eliminarea funcţiilor (externe) nesolicitate de către client, inclusiv cele inutile 
sau dăunătoare. 
 

  
Fig. 1. 

 
 2. Construcţia modulară a sistemului tehnic. 
 

   
Fig. 2 
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 3. Minimizarea numărului de funcţii pe fiecare modul, ceea ce constituie o premisă 
în obţinerea valorii solicitate. 
 

 
 

Fig. 3. 
 

 4. Funcţia «să fie flexibil» devine primordială pentru fiecare componentă a 
sistemului, funcţie care va fi, în general internă, câteodată regăsindu-se şi în panoplia 
funcţiilor solicitate (implicit externe). 
 5. Principiul «cutiei negre». Fiecare component al sistemului este privit ca o cutie 
neagră cu intrări, ieşiri şi restricţii, toate acestea la un loc ducând la compatibilitatea, 
respectiv incompatibilitatea dintre componente. 
 

 
 

Fig. 4. 
 

 3. Etapele parcurgerii algoritmului 
 
 Pentru a duce la îndeplinire scopul mai sus declarat al metodei, trebuiesc parcurse o 
serie de etape (fig. 5) descrise în cele ce urmează: 
 1. Alegerea destinaţiei sistemului tehnic, în particular echipament hidraulic de 
înaltă presiune, de exemplu: ST de ridicare, ST de susţinere, ST de fixare, ST presare, ST 
de îndoire ţevi, ST de tăiere, ST de extragere, ST de strângere-desfacere piuliţe, ST de 
vulcanizare etc. 
 2. Odată aleasă destinaţia ST, clientul se va confrunta cu alegerea funcţiilor 
(externe) dintr-o listă cu cele disponibile, pe care le doreşte. De asemenea, se vor ierarhiza 
funcţiile după importanţa lor, prin atribuirea unor note şi tot aici se vor atribui valori pentru 
dimensiunile lor tehnice (tabelul1). 
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Fig. 5. Etapele algoritmului propus 
 
  



 
 tabelul 1 – Funcţiile, importanţa şi valorile alese de către client 

Simbol Denumirea funcţiei 
Funcţii 

selectate 

Importanţă 
(1-10) 

 
Valoare UM 

F1 Să fie rigid     

F2 Să fie ergonomic     

F3 Să asigure protecţie     

F4 Să asigure reglajul parametrilor     

F5 Să asigure presiunea de lucru X 9 700 bar 

F6 Să asigure debitul prescris X 8 1 l/min 

F7 Să asigure cuplul necesar X 10 1000 daNm 

F8 Să fie fiabil     

..... .............. .... .... .... .... 

 
 3. Selecţia funcţiilor interne, a acelor funcţii care se determină prin componenţa 
acţiunilor şi posibilităţilor din interiorul obiectului şi se îndeplinesc de elementele lui (de 
exemplu, în produs ele sunt conţinute de particularităţile constructiv - tehnologice). În 
această etapă nu se interacţionează cu clientul. 
 4. Realizarea modelului funcţional. În construcţia modelului funcţional - la nivelul 
superior al modelului vor fi evidenţiate funcţiile principală şi secundare, în al doilea rând 
funcţiile de bază complexe, iar în al treilea rând cele care asigură funcţiile ajutătoare. 
 5. Modelului funcţional-structural se construieşte prin cumularea modelului 
funcţional cu cel structural şi constă în împărţirea ierarhică a sistemului tehnologic în 
elemente funcţionale şi descrierea funcţiilor lui, iar sinteza dă structura sistemului 
tehnologic care reflectă interacţiunea constructiv-funcţională dintre elemente. 
 6. Listarea principiilor fizice de funcţionare. În acest caz, pentru o structură 
funcţională aleasă, se caută şi se fundamentează toate principiile de funcţionare admise.  
 7. Listarea soluţiilor tehnice posibile, prin combinarea elementelor constructive.  
 8. Găsirea soluţiei tehnice optime se realizează apelând la cercetarea operaţională, 
punând variabilele problemei noastre într-o problemă de programare multicriterială, 
prezentată în continuare. 
 Având k, k≥2 obiective determinate de valorile funcţiilor şi de cost, cele k obiective 
se exprimă prin : 
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 unde:  



 
 xn  - componentele sistemului; 
 Cik – arată cu cât participă componenta xi a sistemului la realizarea valorii funcţiei 
k. 
 Se impun condiţiile de nenegativitate: nixi ,1,0 =≥ . 

 Se introduc  
 nioarecareladeviationaiabiledi ,1,var =      (2) 

 Se substituie  
 niddd iii ,1, =−= −+        (3) 

 Aceasta revine la faptul că în fiecare ecuaţie (inecuaţie) ce exprimă obiectivele (1) 
introducem câte o pereche de variabile deviaţionale care vor arăta cu cât se deviază de la 
îndeplinirea exactă a fiecărui obiectiv. 
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 Funcţia obiectiv va fi: 

 ( )∑ −+ + iiii dpdpmin        (5) 

 unde pi este nota prin care se desemnează importanţa funcţiei de către client. 
 OBS: În funcţia obiectiv intră numai deviaţiile care deranjează clientul, nu şi cele 
care îi convin. De exemplu, deviaţia de la cost deranjează dacă este cu „+”, în timp ce 
deviaţia de la cuplul maxim deranjează dacă este cu „-”. 
 Rezolvându-se problema prin algoritmul SIMPLEX, se va obţine soluţia care 
satisface cât mai bine cerinţele utilizatorului. 
 
 4. Concluzii 
 
 Se propune o metodă de maximizare a raportului dintre valorea de întrebuinţare a 
unui sistem tehnic, în particular a unui echipament hidraulic de forţă şi costul acestuia. 
Pentru aceasta se propun câteva principii, dintre cele mai importante fiind construcţia 
flexibilă şi modulară a sistemului şi minimizarea numărului de funcţii pe  fiecare modul. 
 Acest algoritm se poate transpune într-o interfaţă informatică, prin care clientul îşi 
poate configura utilitatea maximă în condiţii de preţ minim.  
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